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1. IDENTIFIKATIONSDATEN
1.1 HERSTELLERDATEN

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9

33048 - Chiopris Viscone (UD)
Italien

MWST. 01155920323

Tel. +39 0432 991383

Tel. +39 0432 991323

E-Mail: info@ctscyl.com

Web: www.ctscyl.com

1.2 COPYRIGHT

© Alle Rechte vorbehalten. Dieses Dokument und seine Anhange sind fir den Empfanger vertraulich und
kénnen vertrauliche oder rechtlich geschiitzte Informationen enthalten. Kein Teil dieses Dokuments darf
ohne die ausdriickliche schriftliche Genehmigung von Composite Technical Systems S.p.A. in irgendeiner
Form oder mit irgendwelchen Mitteln reproduziert, kopiert oder vervielfiltigt werden.

2. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Das aktuelle Benutzer- und Wartungshandbuch kann kostenlos auf der Website www.ctscyl.com
heruntergeladen werden.

Zweck dieses Handbuchs ist es, dem Kunden und insbesondere dem Personal, das in direktem Kontakt mit
dem Zylinder arbeitet, alle notwendigen Informationen fiir den korrekten Gebrauch des Zylinders sowie
Anweisungen fiir die Wartung unter Betriebsbedingungen zu geben.

Die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen sind eine Erganzung (und kein Ersatz) fir die bestehenden
Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften.

Composite Technical Systems S.p.A. Glbernimmt keine Haftung im Falle von:

e Verwendung des Produkts in einer Weise, die nicht den geltenden Gesundheits- und
Sicherheitsvorschriften entspricht

¢ Nichteinhaltung oder fehlerhafte Befolgung der in der Anleitung enthaltenen Anweisungen

e nicht konforme Verwendungen

e nicht genehmigte oder nicht von technischem Personal der Composite Technical Systems S.p.A.
vorgenommene Anderungen

Hochdruckflaschen aus Verbundwerkstoff mit einem nicht strukturellen Kunststoff (PET), der mit
Kohlenstofffasern ummantelt ist, sind so konzipiert, dass sie den rauen Bedingungen auf Dauer standhalten.
Wie jede andere Art von Druckgasbehaltern miissen jedoch auch Verbundflaschen des Typs 4 mit Sorgfalt
behandelt und ordnungsgemaR gewartet werden. Insbesondere diirfen sie unter keinen Umstanden gerolit,
liber den Boden geschleift, umgestoRen oder mit Gegenstidnden jeglicher Art geschlagen werden.
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3. TECHNISCHE MERKMALE

Die Verbund-Atemluftflaschen von CTS S.p.A. sind Flaschen, die fiir die Aufnahme von Atemluft unter hohem Druck
entwickelt und hergestellt werden. Aufgrund ihrer Eigenschaften wie Leichtigkeit, Handhabung und Haltbarkeit handelt
es sich um innovative Gasflaschen. Alle Gasflaschen von CTS S.p.A. sind gemaR der PED-Richtlinie (2014/68/EU)
zugelassen und CE-gekennzeichnet oder gemaR der TPED-Richtlinie (2010/35/EU) n-gekennzeichnet und haben die
vorgeschriebenen Tests gemaR EN12245 und/oder ISO 11119-3 bestanden.

Die Verbundflaschen von CTS bestehen aus einem nicht-strukturellen PET-Liner, der mit einem Verbundmaterial aus
Kohlenstofffasern und Epoxidharz ummantelt ist, das fiir strukturelle und mechanische Eigenschaften sorgt. Die
Kunststoffauskleidung hat nur die Aufgabe, das Gas einzuschlieRen.

Der Zylinder ist mit Gummischutzkappen (oben und unten) ausgestattet, um StoRe zu dampfen. Die Kappen kdénnen
auch Locher fiir den Wasserabfluss haben. Sie kann auch mit Schutzhillen geliefert werden, die die
Verbundstoffoberflaiche und das Etikett schiitzen und gleichzeitig als Flammschutzmittel dienen sollen.

Der Austausch von Hiillen, Etikett und Schutzkappe muss IMMER von Personal vorgenommen werden, das von CTS
SpA dazu autorisiert wurde

1- Internal nozzle

2- Inner PET liner

3- Carbon fibre composite shell
4- Upper cap

5- Label

6- Optional protective finishing
7- Bottom cap

Abbildung 1. Diagramm der CTS-Zylinderzusammensetzung

3.1 UNTERSCHIEDE ZWISCHEN SCBA UND SCUBA

Dieses Handbuch behandelt alle C.T.S.-Flaschen fur Atemluft, einschlieBlich SCUBA-Flaschen.
Diese Flaschen unterscheiden sich von den SCUBA-Flaschen von C.T.S. nur durch das Material des Stutzens: SCUBA-
Flaschen werden mit einem Stutzen aus rostfreiem Stahl hergestellt, der maximalen Schutz vor Korrosion bietet.
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3.1 KENNZEICHNUNG UND ETIKETTIERUNG DER ZYLINDER

1) M18x15 ITECTs  BXX/XXX/XX00000 |6UN 1002 f—
ompresse: ir

X, xXKGEK,x LEIPW300 at 15°C[7IPT/PH450BAR A Respirabie I vk

8] PS: 374 BAR at 60°C [9]TS:-40°C to 60°C t

COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS

C € EN 12245 71 28 yyyy/mm [BUW

- Composite Technical Systems S.p.A
1370 F\ NAL: NLL | L 3.. ia Monsignor Faiduts, 0
33048 Chicpris Viscone (UD) ITALY
_ e ciscyl.com
WARNINGS FILL IN ACCORDANGE WITH MANUFACTURER'S ISTRUGTIONS. E[5] STRUCTIONS:

PET LINER - THIS CYLINDER MUST NOT BE SUBJECTED TO A VAGUUM. 1 by TR ) Valve screwing torque: 25 Nm ig E:E

- - 5 < canTE . T D] 2) Befors use. read carsfully the user manual =

AVVERTENZE RIEMPIRE SECONDO LE ISTRUZIONI DEL FABBRICANTE. & § 2) Befor =d car - ; :
PET LINER - QUESTA BOMBOLA NON DEVE ESSERE SOTTORDSTA A VUOTO. Fluid Group 2 13 3) 77 with Breathing Air acoording to EN 1202 (w5

83 4) Avoid storing without pressure

| RETESTING/RICOLLAUDO:

Abbildung 2. Etikette

Beispiel einer Etikette.

1 Gewinde; 2 Herstellerkennzeichen; 3 Seriennummer; 4 Leergewicht; 5 Fassungsvermégen Wasser;
6 Betriebsdruck (PW); 7 Prifdruck (PH); 8 Maximaler Druck bei maximaler Temperatur;
9 Maximal/Minimaltemperatur; 10 Internationale Marke und Referenzstandard; 11 Land der Genehmigung;
12 Prifsiegel und Anfangliches Prifungsdatum; 13 Unterwassereinsatz (wenn SCUBA-Modell);
14 Non Limited Life, Kein Verfallsdatum; 15 Warnungen; 16; Genehmigtes Gas
17 Anpassbarer Logo-Bereich; 18 QR-Code fiir die Bedienungsanleitung; 19 Anweisungen und Zusatzliche
Informationen.

*Wenn die Flasche gemaR der Norm EN 12245 (Punkt 10 auf dem Etikett) homologiert ist, entspricht das Gewicht dem
durchschnittlichen Gewicht der bloRen Flaschen des Loses, ohne Zubehor.

Wenn die Flasche gemaR der Norm I1SO 11119-3 (Punkt 10 auf dem Etikett) homologiert ist, entspricht das Gewicht dem
durchschnittlichen Gewicht der Flaschen des Loses, in ihrer endgiiltigen Konfiguration (Zubehoér und Ventil, falls
zutreffend).

Sowohl auf dem Haupt-Etikett (am Verbundmaterial angebracht), als auch auf dem zweiten Etikett (sichtbar) sind alle

von den Normen vorgeschriebenen Daten angegeben.
Die Anweisungen miissen strikt eingehalten werden.
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4.

VERWENDUNG DER GASFLASCHEN

Die Gasflaschen von CTS sind fiir die gleiche Verwendung gedacht, wie die anderen Flaschen, die unter Druck
stehendes Gas enthalten und erfordern entsprechende Vorsicht. Es bestehen jedoch einige Unterschiede,
die in den folgenden Abschnitten beschrieben sind.

4.1 ANMERKUNGEN ZUR VERWENDUNG DER GASFLASCHE

Es muss auf folgendes geachtet werden:

Die Gewinde und das Innere der Flasche missen trocken und von Fett, Schmutz oder sonstigen
Stoffen freigehalten werden.

Die Gasflaschen diirfen ausschlieBlich mit Atmungsluft gem. UNI EN 12021 gefiillt werden.

Zur Montage des Ventils missen die Montageanleitungen und die Empfehlungen des
Ventilherstellers eingehalten werden.

Folgendes ist verboten:

Fiillen der Flasche auf einen Druck von mehr als 110% des Betriebsdrucks (PW)

Verwenden der Flasche mit einem hoheren Druck als dem Betriebsdruck (PW)

Vakuumieren des Zylinders

Vollsténdige oder teilweise Befiillung mit anderen Gasen als Wasserstoff oder zugelassenen
Inertgasen

Flllen einer Flasche, wenn das Datum der Wiederholungsprifung (berschritten wurde (siehe
Abschnitt 6.1.1)

Anziehen des Ventils mit einem Drehmoment aufSerhalb der angegebenen Werte

Eingriffe in den Oberflichenschutz (Endkappen, Schutzhiillen, Uberstreichen, Anderung der
Herstellerangaben), sofern nicht von der CTS S.p.A. genehmigt.

Ventile mit Sinterfilter verwenden

Eine kiinstliche Erwdarmung des Zylinders, insbesondere tber 65°C

Wird nicht empfohlen:

Nachfiillen des Zylinders, wenn er undicht ist.

Fillen einer defekten Flasche

Eine Flasche vollstdndig entleeren, es sei denn, Sie planen, das Ventil zu entfernen (siehe Abschnitt
6.1.1).

Verwendung einer Flasche, die einer stark korrosiven Atmosphare oder Umgebung ausgesetzt war,
ohne sie einer griindlichen Inspektion und Priifung zu unterziehen

Using a cylinder that has been exposed to a highly corrosive atmosphere or environment, without
subjecting it to strict checks of inspection and testing

Verwenden eines Zylinders, der erhebliche StoRe, Schlage, Abschirfungen oder Stiirze aufweist
Lagerung der Flasche ohne internen Druck

Entladen Sie den Zylinder regelmaRig mit einer Geschwindigkeit von mehr als 260 Litern pro Minute
(siehe Abschnitt 4.2.4).

In den oben genannten Fillen wird empfohlen, den Zylinder durch von CTS S.p.A. autorisiertes Personal
tiberpriifen zu lassen.
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4.2 BEFULLUNG

Die Flasche darf nur von qualifiziertem Personal befiillt werden, wobei darauf zu achten ist, dass sich im Inneren der
Flasche und des Ventils keine oxidierenden Gase befinden.

Daher ist es zwingend erforderlich, dass vor jeder Flaschenfiillung eine Inertgas-Spilung nach dem unten beschriebenen
Verfahren durchgefiihrt wird.

ALLGEMEINE WARNHINWEISE:
Wiéhrend der Befiillung des Zylinders steigt die Zylindertemperatur aufgrund des Druckanstiegs. Beachten Sie somit
folgende Punkte:

e Der korper der bombe darf 65 °C nicht iberschreiten.

e Die flasche muss bis zu dem auf dem etikett angegebenen héchstdruck bei einer temperatur von 15°C gefullt
werden.

e Die Verdichtung ist ein exothermes Phanomen, weshalb empfohlen wird, den Zylinder mit nicht mehr als 20+30
bar/Minute bis zu 320 bar aufzuladen, um den Druckverlust zu minimieren, der beim Abktihlen des Zylinders auf
Raumtemperatur entsteht

e Tauchen Sie die Flasche NICHT in Wasser (oder andere Kiihlmittel) ein, um die beim Fiillen entstehende Warme
abzufiihren. Bei Verbundflaschen ist dieses Verfahren unnétig und kontraproduktiv.

e Die O-RING-Dichtung zwischen der inneren Dise und der inneren Stopfbuchse muss manchmal mit Druck
beaufschlagt werden, damit sie sich setzt und richtig funktioniert.

Es besteht die Moglichkeit, dass die Flaschen wahrend des Befiill- und Entladevorgangs Gerdusche von sich gibt, die oft
als Knarren beschrieben werden, die aber keinen Anlass zur Sorge geben sollten.

4.2.1 LANGSAMES FULLEN

Durch langsames Fillen der Gasflaschen reduziert sich die beim Fillen erzeugte Warme.
Wenn ein langsames Fiillen vorgenommen werden soll (zu bevorzugende Methode), betragt die Flllgeschwindigkeit 30
bar/Minute oder weniger.

4.2.2 SCHNELLES FULLEN

Die CTS-Verbundgasflaschen gestatten die Vornahme des als "schnelles Fillen" bezeichneten Vorgangs, vorausgesetzt,
dass die Flasche ordnungsgemaR nach CTS-Vorschrift bzw. nach der CTS-Bedienungsanleitung vom Fillpersonal
gehandhabt und Instand gehalten wird und sich damit die CTS-Flasche in einem perfekten Zustand befindet

4.2.3 HOEHERER FULLDRUCK

Die CTS-Gasflaschen kdnnen mit einem um bis zu 10% (iber dem Betriebsdruck liegenden Druck gefiillt werden, unter
der Voraussetzung, dass der Ruhedruck mit dem Betriebsdruck Gbereinstimmt.

4.3 ENTLEERUNG

Um die Lebensdauer des Zylinders zu erhdhen, empfiehlt CTS, wenn moglich, eine Entladerate von 260 Litern pro Minute
aufrechtzuerhalten. Um eine stabile Entladerate sicherzustellen, ist es ratsam, ein EFV zu verwenden, da es die
Entladerate bereits auf etwa 260 I/min reduziert und somit eine gesunde Innenbuchse gewahrleistet. Es ist jedoch
moglich, den Zylinder bei Bedarf mit héheren Geschwindigkeiten zu entladen.

Im Falle von SCUBA-Flaschen:
Die Flasche sollte nie vollstandig entleert werden, um zu verhindern, dass Wasser ins Innere gelangt, es sei denn,
Sie wollen das Ventil ausbauen.
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4.4 FEUCHTIGKEITSGEHALT DER LUFT IN DER FLASCHE

Das folgende Verfahren hilft, wenn es richtig durchgefiihrt wird, die Feuchtigkeit in der Flaschenluft zu reduzieren. Es
ist ratsam, diese Schritte auszufiihren, wenn die Flasche erneut getestet wurde, wenn sie von innen gereinigt wurde,
wenn sie ohne Deckel oder Ventil gelagert wurde oder wenn sie mit Feuchtigkeit verunreinigte Luft enthielt.
Um die Luftfeuchtigkeit in der Flasche zu verringern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Die Gasflasche mit einem Kompressor, der Atemluft mit einem Feuchtigkeitsatz nach EN12021 verbinden.
Die Gasflasche mit 50 bar Atemluft mit einem Feuchtigkeit Satz nach EN12021 fillen.
Die Gasflasche mit einer empfohlene Entleerungsgeschwindigkeit von 260 I/min
Die Punkte 2 und 3 weitere zweimal mindestens wiederholen.
Die Gasflasche mit mindestens 200 bar Atemluft mit einem Feuchtigkeit Satz nach EN12021 fiillen.

vk W

Die Norm EN12021 gibt die folgenden [Tabelle 1] Werte fiir die Luftfeuchtigkeit in Abhangigkeit vom Filldruck an.
Es ist wichtig, sicherzustellen, dass Ihr Kompressor Atemluft mit der richtigen Zusammensetzung liefert.

Tabelle 1 Auszug aus EN 12021, Kapitel 6.2

Table 2 — Water content of high pressure breathing air

Maximum water content of air at

MNominal maximum supply pressure atmospheric pressure and 20 °C

bar mg m™®
40 to 200 =50
=200 =35

The waler content of the air supplied by the compressor for filling 200 bar or 300 bar cylinders should not
exceed 25 mgm™®,

Zur Ausfiihrung des Feuchtigkeitstests rat CTS von der Anwendung von Instrumenten ab, die Salz-Ampullen verwenden,
da diese UbermaRig stark dem Einfluss der Umgebungsbedingungen ausgesetzt sind. Es empfiehlt sich dagegen,
elektronische Digitalinstrumente zu verwenden, da sie hohere Prazision gewahrleisten und auch einfacher und rascher
zu verwenden sind.

5. HANDLING

Flaschen jeglicher Art diirfen unter keinen Umstdnden abgeschleppt, unbeaufsichtigt auf dem Boden liegen gelassen
oder grob behandelt werden. Achten Sie auch darauf, dass die Zylinder wahrend des Transports nicht rollen, wackeln
oder fallen kdnnen. Sie missen in einer sicheren Position gehandhabt werden, und es missen Vorkehrungen getroffen
werden, damit die Ubrige Ladung nicht auf sie trifft und sie beschadigt.

6. WARTUNG

Nach der Verwendung einer Flasche in einer Notfallsituation oder bei einer Rettungsaktion tiberpriifen Sie den Zustand

der Flasche und fiihren Sie dann die Reinigung der Flasche und ihrer Komponenten durch. Fiir die Reinigungsmethoden
siehe Abschnitt 6.2. Wenn Wasser zur Reinigung verwendet wird, stellen Sie sicher, dass alle Komponenten vollstandig
getrocknet sind, bevor Sie die Flasche wieder zusammenbauen.

Im Falle von SCUBA-Flaschen:

Nach dem Gebrauch, insbesondere in einer maritimen Umgebung, ist es wichtig, den Zylinder griindlich mit
StBwasser zu reinigen, um Salzriickstdnde und angesammelten Schmutz zu entfernen. Die korrosive Wirkung
von Meerwasser darf nicht unterschatzt werden. Werden bei der Reinigung von Gasflaschen nach dem Gebrauch
keine angemessenen Vorsichtsmalinahmen getroffen, besteht die Gefahr, dass die Gasflasche, insbesondere das
Ventil, wahrend der Stillstandszeit erheblich beschadigt wird. Selbst beim Eintauchen in StiRwasser kénnen in der
Lésung korrosive Stoffe vorhanden sein (z. B. chemische Riickstinde oder Ole), die méglicherweise nicht direkt
sichtbar sind und bei ldngerem Verbleib Korrosion auslésen kénnen.

Nach dem Eintauchen ist es ratsam, eine kleine Menge Luft aus den Ventilanschlissen abzulassen, um das
Restwasser aus der Diise zu evakuieren.
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6.1 MONTAGE/DEMONTAGE DES VENTILS

Die Montage/Demontage des Ventils darf nur von qualifiziertem Personal oder autorisierten Stellen unter Beachtung
der Anweisungen in diesem Handbuch und der Anweisungen des Ventilherstellers durchgefihrt werden.

WARNHINWEIS:

Vergewissern Sie sich vor dem Ausbau des Ventils, dass die Flasche vollstandig entleert ist.

Jeder, der eine Flasche mit einem Ventil handhabt, die er als leer ansieht, muss die gleichen VorsichtsmaRnahmen
ergreifen, wie wenn die Flasche als unter Druck stehend/voll angesehen wiirde.

Gehen Sie beim Ausbau des Ventils vorsichtig vor. Wenn sich das Ventil nur schwer entfernen lasst, halten Sie sofort
an. Es ist moglich, dass das Ventil beschadigt ist oder nicht richtig funktioniert. CTS haftet nicht fur Fehlfunktionen
oder Missbrauch von CTS-Flaschenventilen. Wenden Sie sich im Falle einer vermuteten Fehlfunktion des Ventils
unverziglich an den Hersteller.

Beim Ein- und Ausbau des Ventils sind stets folgende Schritte auszufiihren:

U POSITIONIEREN DER FLASCHE: Positionieren und sichern Sie die Flasche in einer horizontalen oder
vertikalen Position. Wenn Backen oder Gabeln verwendet werden, missen die Gabeln zunachst mit
gummiartigem Material beschichtet werden, um die Oberflache des Zylinders nicht zu beschadigen. Der
Druck auf den Zylinderkdrper muss so sein, dass die mechanischen Eigenschaften des Verbundwerkstoffs
nicht beeintrichtigt werden; als Richtwert gilt, dass die Backenkraft 6 Kg/cm? nicht liberschreiten darf.
HINWEIS: Wird die Flasche in einen Schraubstock mit Klemmen gespannt, diirfen die Klemmen nicht auf
dem Etikett, sondern miissen im Bereich der zylinderformigen Wand positioniert werden, in dem keine
Etiketten und/oder Aufkleber angebracht sind.

o BENUTZEN SIE EINEN ZAHLERSCHLUSSEL: Zur Demontage des Ventils wird ein Schraubenschliissel gemaR
Tabelle 2 an den (eingefrasten) Kerben der Diise angesetzt (siehe Abbildung 3). Die Gewinde der CTS-
Zylinder sind alle rechtsgangig, so dass das Ventil gegen den Uhrzeigersinn gedreht werden muss, um es
zu entfernen.

° VERWENDEN SIE EINEN DREHMOMENTSCHLUSSEL: Fir den FEinbau des Ventils ist ein
Drehmomentschlissel zu verwenden, der mit den Werten gemafl EN 1SO 13341 kalibriert ist (CTS S.p.A.
empfiehlt 85 Nm fiir Verbundflaschen mit Kunststoffkern). Die Gewinde der CTS-Zylinder sind alle
rechtsgangig, so dass Sie das Ventil im Uhrzeigersinn drehen missen, um es zu montieren.

Tabelle 2. Abmessung des

Gasflaschenmodell | Schliissel [mm]
Alle Modelle 46
Abbildung 3. Verwendung des Gegenschlissels flr die
Demontage des Ventils
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6.1.1 ZUR DEMONTAGE DES VENTILS:

Die Flasche muss von Druckgas entleert werden, um eine innere Sichtpriifung zu erméglichen.

Die Flasche sollte Gber das montierte Ventil mit einer empfohlene Entleerungsgeschwindigkeit von 260 I/min
entleert werden, wobei die Empfehlungen des Ventilherstellers zu beachten sind.

Wenn die Flasche entleert ist, entfernen Sie das Ventil gemaR den obigen Anweisungen und blockieren Sie die
Flasche, damit das Gewinde der Diise und das Ventil nicht beschadigt werden.

Um die Funktionstiichtigkeit des Ventils zu Gberprifen, geben Sie einfach eine kleine Menge Inertgas in die Flasche,
damit Sie prifen konnen, ob das Ventil nicht blockiert ist, und lassen Sie dann den Druck wieder ab. Wenn dies
gelingt, funktioniert das Ventil wie vorgesehen.

Lassen Sie den Druck vollstandig ab und versuchen Sie dann, das schwierige oder verdachtige Ventil zu entfernen.
Bei Fragen oder Problemen mit dem Ventil wenden Sie sich bitte ebenfalls an den Ventilhersteller.

Sollte sich das Ventil, aus welchen Griinden auch immer, nur schwer entfernen lassen, bestehen Sie nicht darauf.
Bei Verdacht auf einen Defekt des Ventils ist es besser, das Ventil nicht zu demontieren, sondern sich an den
Hersteller und/oder an vom Hersteller autorisierte Handler zu wenden. Wird bei der Inspektion ein Defekt
festgestellt, der zur Ablehnung des Zylinders fiihrt, setzen Sie die Inspektion nicht fort und wenden Sie sich an CTS
S.p.A. oder eine autorisierte Stelle.

6.1.2 ZUR MONTAGE DES VENTILS:

1. Vor der Montage des Ventils an der Flasche ist zu priifen, ob der Betriebsdruck, fiir den das Ventil ausgelegt ist,
mit dem Betriebsdruck der Flasche kompatibel ist. Ventil- und Disengewinde missen sorgfaltig geprift und
gegebenenfalls gemaR den Empfehlungen des Ventil- oder Flaschenherstellers repariert werden, um eine
zufriedenstellende Leistung im Betrieb zu gewahrleisten.

2. Setzen Sie das Ventil in den Zylinderhals ein und ziehen Sie es zunédchst von Hand und dann mit einem auf den
oben angegebenen Wert kalibrierten Drehmomentschlissel vollstandig an.

Montieren Sie niemals ein Ventil, das wahrend der Inspektion ausrangiert wurde. Die Ventilgewinde miissen
sich in einem guten Zustand befinden und mit geeigneten Lehren auf ihre Ubereinstimmung mit der
Gewindespezifikation Uberpriift werden. Die Kontaktflache mit dem Ventil muss glatt und in gutem Zustand
sein.

Beschadigte oder deformierte Ventilgewinde kdénnen die Gewinde der Zylinderdise beschadigen. Eine
beschadigte Kontaktflache kann die Dichtung beeintrachtigen und den Diisensitz des Zylinders beschadigen.
Verwenden Sie Ventile, die Anzugsdrehmomente zulassen, die den vom Zylinderhersteller angegebenen
Drehmomenten entsprechen oder grofer sind als diese.

6.2 TROCKNUNG UND REINIGUNG

Die folgenden Verfahren werden fiir die AuBenreinigung von Verbundflaschen mit Kunststoffinnenbehalter empfohlen:

Dreck und RuB: Waschen Sie mit einer Wasserlosung, die ein nicht aggressives Reinigungsmittel enthalt, und
spllen Sie dann griindlich mit klarem Wasser nach.

Ol und Fett: Mit Wasser und Seife entfetten. Keine Substanzen verwenden, die im Bereich ,Exposition
gegenliber chemischen stoffen” angegeben sind, und keinen Temperaturen Uber 65 °C aussetzen.
Feuchtigkeit: Mit einem weichen Tuch reinigen.

Diisenkorrosion: Kontaktieren Sie den Kundendienst. Die innere Dise kann entfernt werden, um
korrosionsgefahrdete Bereiche zu erreichen. Stellen Sie sicher, dass dieser Vorgang nur von qualifiziertem
Personal durchgefiihrt wird, das auch fiir den Austausch der O-Ring-Dichtung verantwortlich ist.

Nach jedem Ausbau der Dise ist es ratsam, den O-Ring zu ersetzen.

Drehen Sie den Zylinder zum Trocknen auf den Kopf und warten Sie, bis das Wasser abfliet. Setzen Sie es
keinen Warmequellen aus, um die Trocknungszeit zu beschleunigen. Es kann ein sauberer Luftstrahl
(Hochsttemperatur 65°C) verwendet werden.
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Im Falle von SCUBA-Flaschen:

Wir empfehlen die Reinigung nach jedem Gebrauch.

Die Reinigung nach dem Eintauchen kann durch ausgiebiges Abspilen mit frischem Wasser und die Verwendung
einer milden Seife erfolgen. Eine griindliche Reinigung, um alle Spuren von Salz und Schmutz zu entfernen, ist
unerlasslich. Es ist besonders wichtig, darauf zu achten, dass die Gewinde véllig frei von Salz und Fremdkorpern
sind. Dann lassen Sie den Zylinder und das Ventil trocknen.

Die folgenden Verfahren werden fiir die Innenreinigung von Verbundflaschen mit Kunststoffinnenbehalter empfohlen:

J Leichter Schmutz: Entfernen Sie alle festen Verunreinigungen im Inneren des Zylinders durch Abspilen.

J Geruch: Spiilen Sie mit einer Natriumbikarbonatlésung, dann mit einer stark verdiinnten Essiglésung und
befolgen Sie das oben genannte Trocknungsverfahren.

U Ol und Fett: Reinigen Sie es vorsichtig mit milder Seife und Wasser. Sollte dies nicht ausreichen, setzen Sie sich

bitte mit CTS S.p.A. in Verbindung. Vermeiden Sie die Verwendung von organischen Lésungsmitteln oder
saurehaltigen/atzenden Substanzen, die die Polyester-Innenbeschichtung angreifen konnten.

U Befolgen Sie das oben beschriebene Trocknungsverfahren. Das Innere des Zylinders muss vor dem
Wiedereinbau des Ventils gereinigt und getrocknet werden.

U Das Innere des Zylinders darf unter keinen Umstanden durch Einrollen von Spanen, Kugeln oder anderen mit
Wasser vermischten festen Materialien gereinigt werden.

U Bei anderen als den oben genannten Problemen wenden Sie sich bitte an die CTS S.p.A., um Hilfe zu erhalten.

7. INSPEKTION UND PERIODISCHE WIEDERHOLUNGSPRUFUNG

Dieses Handbuch entspricht der Norm ISO 11623.

Der Hauptzweck der regelmaRigen Uberholung und Priifung besteht darin, die Flaschen im Falle eines positiven
Ergebnisses fiir einen langeren Zeitraum wieder in Betrieb zu nehmen.

GemalR ISO 11623 fur Tauchflaschen und Umluft unabhangige Atemschutzgerate darf der Zeitraum fur die
Wiederholungsprifung funf Jahre nicht Gberschreiten. Einige Lander schreiben in ihren nationalen Gesetzen oder
Vorschriften eine Wiederholungsprifungsfrist von weniger als finf Jahren vor. Es ist wichtig, dass Sie mit den Gesetzen
und Vorschriften des Landes, in dem Sie tatig sind, vertraut sind. GemaR I1SO 11623 liegt es in der Verantwortung des
Eigentiimers oder Benutzers, den Zylinder regelmafig innerhalb der festgelegten Fristen (iberprifen zu lassen.

Die Inspektion besteht aus einer inneren und dufReren Priifung auf Beschddigungen und Abnutzung sowie einer
hydrostatischen Druckprifung mit Auslegungsprifdruck. Sind die Ergebnisse positiv, kann der Zylinder wieder in Betrieb
genommen werden, andernfalls wird er zuriickgewiesen und unbrauchbar gemacht (siehe Abschnitt 10).

Beachten Sie, dass bei der duBeren Prifung die Oberflaichen und die Gummischutzkappen nicht verandert werden
dirfen, da sie integraler Bestandteil der Flaschenkonstruktion sind. Die Gummikappen haben die Aufgabe, die Stof3e zu
dampfen, wahrend die Hiilsen die Verbundstoffoberflache und das Etikett schiitzen und als Flammschutzmittel dienen.
Wenn die Beschichtungen oder die Gummischutzkappen beschadigt sind, ist es moglich, dass auch die
Verbundwerkstoffoberfliche beschadigt wurde. In diesem Fall empfehlen wir, den Schaden von einem autorisierten
Zentrum oder von CTS S.p.A. selbst begutachten zu lassen.

Dieses Handbuch erhebt nicht den Anspruch, jeden méglichen Fall zu behandeln. Fragen zu nicht routinemaRigen Fallen
sollten an das CTS uber die E-mail info@ctscyl comgerichtet werden.
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7.1 HYDRAULIKTEST

Jeder Zylinder muss hydrostatisch geprift werden, wobei eine geeignete Flissigkeit, in der Regel Wasser, als
Prifmedium verwendet wird. Das verwendete Prifmedium darf die Integritdt des Zylinders in keiner Weise
beeintrachtigen.

Der Prifdruck ist auf dem Flaschenetikett angegeben. Wahrend der Priifung missen geeignete
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.

Bei Zylindern des Typs 4 ist das Prifverfahren die hydraulische Prifung. Die Priifung muss gemall Test 4 EN 12245
durchgefiihrt werden

Priifung Nr. 4 Druckpriifung an fertigen Flaschen bei Raumtemperatur

Vorgehensweise

Werden Flaschen einer Selbst Fettung unterzogen, so kann die Druckprifung unmittelbar an
«die Selbst Fettung anschliefen oder ein Teil davon sesin.

Bei der Druckprifung muss eine geeignete Flissigkeit (z. B. normalerweise Wasser) als
Prufmedium verwendet werdean,

Der Flissigkeitsdruck in der Flasche muss kontrolliert erhdht werden, bis der Priifdruck

(pr) erreicht ist. Die Flasche muss mindestens 30 Sekunden lang auf dem Prifdruck (pn)
bleiben.

Die Grenzabweichung bei Erreichen des Prifdrucks muss dem Prifdruck (pn) + 3 % - 0
%%en+ entsprechen.

Altermativ kann auch eine pneumatische Druckprifung durchgefiihrt werden, sofern
geeignete Mabnahmen getroffen werden, um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten und
die Energie zu begrenzen, die freigesetzt werden kann und die wesentlich hiher ist als bei
der hydraulischen Priifung.

Kriterien

a) Der Druck muss konstant bleiben;

b} Es darf keine Leckage auftreten;

c) Mach der Prifung darf der Zylinder keine sichtbaren bleibenden Verformungen aufweisen.
Wahrend der Prifung zu Gberwachende Parameter:

Duck.

HINWEIS: Der beschriebene Hydrauliktest gilt auch fir nach 1SO 11119-3 zugelassene Zylinder vom Typ 4
Bei Zylindern des Typs 4 tritt keine Selbstfettung auf.
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Bei der Druckpriifung von Zylindern des Typs 4 ist es wichtig zu wissen, dass:

. Flaschen des Typs 4 dirfen nicht mit Vakuum beaufschlagt werden, daher ist darauf zu
achten, dass beim Beflillen und vor allem beim Entleeren kein Vakuum entsteht.

Deshalb ist es wichtig die Flasche NICHT sofort in aufrechter Position zu entleeren.

Um den Zylinder von Hand zu entleeren, VERWENDEN Sie die folgende Methode: N O '

Schritt 1: Leeren Sie die erste Halfte des Wassers waagerecht aus.

Schritt 2: Kippen Sie die Flasche langsam auf etwa 45°.

Schritt 3: Beenden Sie die Entleerung in einer aufrechten

e  Fir die hydraulische Priifung von Flaschen des Typs 4 sind weder die Priifung der volumetrischen Ausdehnung
noch andere Arten von Prifungen erforderlich, um die Zunahme der Wasserkapazitat wahrend der Priifung zu

bestimmen.
Die hohe mechanische Elastizitit von Flaschen des Typs 4 macht die Uberpriifung des Wachstums der

Wasserkapazitat wahrend der Priifung unnotig und manchmal irrefiihrend.
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7.2 DICHTHEITSPRUFUNG

Die ISO-Norm 11623 empfiehlt das folgende Verfahren zur Priifung der Dichtheit der Flasche:

1. Den Zylinder auf den Betriebsdruck beftllen.

2. Den Zylinder und den O-Ring 3 Stunden lang bei Raumtemperatur stabilisieren lassen (Einregelzeit).

3. Den Zylinder 10 Minuten lang in Wasser tauchen, um das Vorhandensein von Lecks zu lberpriifen. Das Austreten
von Luftblasen aus den Kappen, der Verbindungszone zwischen den Fasern und/oder dem Verbundmaterial, auch
nach der Einregelzeit, gilt nicht als Leck. Diese Blasen sind Luft, die zwischen den verschiedenen Schichten, die den
Zylinder bilden, eingeschlossen ist und wahrend des Beflillens nach auBen gedriickt wird.
Die Norm besagt, dass ein Luftaustritt von mehr als 1 Blase/min (d. h. 6 ml/h) als Leck gilt.

Die Einregelzeit ist aus folgenden Griinden nitzlich:

e Ermoglicht es dem Zylinder, Raumtemperatur zu erreichen.

e  Ermoglicht die korrekte Einstellung des Dichtrings.

e Ermoglicht es der eingeschlossenen Luft zwischen den verschiedenen Schichten, die den Zylinder ausmachen
(Mantel und Kappen), nach auBen zu entweichen.

Wenn dem Zylinder nach dem Befiillen keine Einregelzeit gewahrt wird, konnten die beschriebenen Phinomene
undichte Stellen simulieren. Wir betonen erneut, dass es sich nicht um Lecks handelt.

7.3 ERSATZ O-RING

Wird bei der Dichtheitspriifung ein Leck zwischen der inneren und der duReren Stopfbuchse festgestellt, so ist das Leck
auf eine Beschadigung des inneren O-Rings zuriickzufihren.

Bei den 4-Zylindern von CTS S.p.A. kann der interne O-Ring ausgetauscht werden.

Bedienungsanleitungen und Ersatzteile kdnnen per E-Mail angefordert werden bei info@ctscyl.com

7.4 BEWERTUNG SCHADEN
Schaden, die wahrend des Lebenszyklus einer Composite-Gasflasche auftreten konnen, kdnnen gemaf 1SO 11623 wie
folgt klassifiziert werden:

Stufe 1: Kleinere Schaden, die bei normalem Gebrauch auftreten kénnen, miissen nicht unbedingt repariert werden.

Stufe 2: Schaden, die schwerwiegender sind als Schaden der Stufe 1, die aber zur Reparatur zugelassen sind und
gleichzeitig wieder in Betrieb genommen werden kdénnen, kénnen alternativ auf der Grundlage der Empfehlungen des
Herstellers direkt als Stufe 1 oder Stufe 3 eingestuft werden. Bitte wenden Sie sich an Ihren autorisierten Lieferanten
oder direkt an info@ctscyl.com , um die oben beschriebenen Genehmigungen und Empfehlungen zu erhalten.

Stufe 3: Schaden der Stufe 3 sind so schwerwiegend, dass der Zylinder nicht mehr repariert werden kann und daher aus
dem Betrieg gezogen und unbrauchbar gemacht wird.
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7.4.1 BEWERTUNG EXTERNER SCHADEN

Fiir eine wirksame externe Inspektion muss der Zylinder sauber sein. Die Reinigung sollte schonend erfolgen, verwenden
Sie keine scharfen Seifen, chemischen Mittel oder Losungsmittel. Lassen Sie die Flasche an der Luft trocknen.

Sobald der Zylinder sauber ist, fahren Sie mit der Bewertung nach den unten beschriebenen Kriterien fort.

Schaden, die wahrend des Lebenszyklus des Pres atmers (SCBA) an der Flasche auftreten kdnnen, lassen sich in drei

Kategorien einteilen:

. Beschadigung der duReren Oberflache
. Beschadigung von Verbundwerkstoffen
. Beschadigung am Gewinde

Nicht jeder Schaden bedeutet das Ende des Lebenszyklus eines Zylinders. Die haufigsten werden in diesem kurzen
Leitfaden analysiert. Wenn Sie Zweifel haben, wenden Sie sich bitte an Ihren autorisierten Lieferanten oder direkt an

info@ctscyl.com

Beschadigung der dusseren oberflachen

Unter AulRenverkleidungen wird Folgendes verstanden: (untere und obere) Abdeckkappen, Ummantelungen, Aufkleber
und die Schicht aus Fiberglas und Lack.

Das Zubehor ist kein struktureller Teil der Flasche. Aus diesem Grund werden Funktionalitdt und Sicherheit der Flasche
nicht beeintrachtigt, wenn dieses beschadigt ist. Wenn sie beschadigt sind, vergewissern Sie sich, dass das darunter
liegende Verbundmaterial nicht selbst beschadigt wurde.

Bei Schaden, wie Rissen oder Einschnitten, kénnen alle Komponenten, inklusive der Fiberglasschicht, mit einem
einfachen Verfahren von einem autorisierten Handler ausgetauscht oder repariert werden. Fir Hilfe wenden Sie sich
bitte an einen autorisierten Lieferanten oder direkt an info@ctscyl.com.

Eine Beschadigung des Etiketts, insbesondere der Seriennummer oder anderer Identifikationselemente, erfordert das

Eingreifen des autorisierten Lieferanten oder der CTS S.p.A. fiir den vollstandigen Austausch des Etiketts, um die
Rickverfolgbarkeit zu gewahrleisten.
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Stufe 1

Beschadigung die Verbundschicht nicht beeintrachtigen, (Stufe 1), sind Schaden, die keine Auswirkungen auf die
Flaschensicherheit haben.

Wenn die Kappen so beschadigt sind, dass ihre Schutzfunktion beeintrachtigt ist, sollten sie ersetzt werden.

Einige Beispiele fiir Schaden:

Wi s Fs e FT T
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Wahrend des normalen Lebenszyklus der Flasche kénnen sich Risse auf der Schutzschicht aus Fiberglas-Verbundmaterial
bilden. Dieser Mangel hat keinen Einfluss auf die Sicherheit oder auf die Langlebigkeit der Flasche, sondern ist ein
asthetischer Defekt, der vom Harz verursacht wird. Beispiel fiir oberfldchliche Risse:

Oberfldchliche Risse
Stufe 2

Im Falle einer Beschadigung der Stufe 2, d. h. einer Beschadigung, bei der der (farbige) Polyolefin-Liner perforiert wird,
muss sichergestellt werden, dass die Verbundschicht nicht beschadigt wurde. Wenn der Verbundwerkstoff durch den
Aufprall beschadigt wurde, sollte er als Verbundwerkstoffschaden der Stufe 2 behandelt werden, andernfalls kann er als

Aufenwandschaden der Stufe 1 behandelt werden. Bei Unklarheiten oder Bedarf an Unterstiitzung ist es immer ratsam,
den Hersteller zu kontaktieren.

Einige Beispiele fur Schaden der Stufe 2 an Oberflachen:

TS: 7l 'WC‘tG

=
@
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Im Falle von Schaden der Stufe 2 bei Flaschen mit Schutzschicht aus Fiberglas sind die Schaden so groR, dass die
Lackschicht und die Schicht aus Fiberglas-Verbundmaterial komplett entfernt wurden. Der Benutzer muss sich

versichern, dass keine Beschadigung auf die darunter liegende Verstarkung aus Carbonfaser-Verbundmaterial
Ubertragen wurde.
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Diese Art von Schaden kann nach vorheriger Genehmigung von CTS S.p.A. oder autorisierten Handlern repariert werden.
Bitte beachten Sie, dass das nicht immer moglich ist und Schaden der Stufe 2 nachtraglich als Schaden der Stufe 1 (in
der keinerlei Reparatur vonnoten ist) oder der Stufe 3 (in der die Flasche als nicht verwendbar betrachtet wird und
aussortiert werden muss) klassifiziert werden kénnen. Der Hauptunterschied zwischen den Stufen besteht in der Tiefe
und/oder im AusmaR des Schadens und in der Tatsache, dass die Carbonfaser betroffen oder nicht betroffen ist.

CTS S.p.A. setzt unermudlich alles daran, die Prazision zu verbessern, mit der diese Mangel erkannt werden, um das
Aussortieren von Flaschen auf ein Minimum zu reduzieren, ohne die Sicherheit des Benutzers zu beeintrachtigen.

Einige Beispiele fiir Schaden der Stufe 2:

Die Delaminierung (siehe untenstehende Abbildung) darf nicht mit eingeschlossenen Lufteinschliissen verwechselt
werden, die das Ergebnis von Lufteinschliissen wahrend des Produktionsprozesses sind und sich insbesondere rund um
das Etikett entwickeln. Eingeschlossene Lufteinschliisse sind nicht problematisch.

Die Delaminierung wird als Mangel der Stufe 2 betrachtet und muss je nach Schweregrad beurteilt werden. In
schlimmeren Féllen kann sie zur Ablosung des Teils der Schutzschicht aus Fiberglas fihren.

Delaminierung Lufteinschliissen
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Stufe 3

Bei Schaden der Stufe 3 schlieRRlich wird davon ausgegangen, dass sie die Sicherheit des Zylinders beeintrachtigen;
Bearbeitungen mit dieser Art von Schaden weisen eindeutig auf Schaden an der Zylinderstruktur hin.

Einige Beispiele flir Schaden der Stufe 3 an Oberflachen:
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Beschadigung von verbundwerkstoffen

Wenn das Verbundmaterial unter der AuRenflache beschadigt ist, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Im Falle von Kratzern wird die ordnungsgemaRe Funktion des Zylinders nicht beeintrachtigt. Epoxidharz kann zerkratzt
werden, was jedoch weder strukturelle noch sicherheitstechnische
Probleme fiir den Zylinder mit sich bringt.

Bei Beulen, Rissen oder fehlendem Material muss der Zylinder von autorisiertem Personal Uberprift werden.
FLASCHE NICHT BENUTZEN. VERSUCHEN SIE NICHT, DIE FLASCHE NACHZUFULLEN
In diesem Fall wenden Sie sich bitte an Ihren autorisierten Lieferanten oder direkt an INFO info@ctscyl.com

Schaden an Verbundwerkstoffen lassen sich unterteilen in: Abriebschaden, Schlagschaden, Delaminierung, Schaden
durch hohe Temperaturen und Schaden durch chemische Einflisse. Je nach Art/Ebene sind die entsprechenden
Vorkehrungen zu treffen, wie in der Einleitung dieses Dokuments dargelegt und beschrieben.

Stufe 1

Geringfugige, hauptsachlich dsthetische Schaden, die das Verbundmaterial nicht beeintrachtigten.
Einige Beispiele fiir Schaden der Stufe 1 an Verbundwerkstoffen:
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Stufe 2

Schaden dieser Stufe kdnnen nach vorheriger Genehmigung von CTS S.p.A. oder autorisierten Lieferanten repariert
werden. Es ist zu beachten, dass dies nicht immer méglich ist und dass Schaden der Stufe 2 als Schaden der Stufe 1 (bei
denen keine Reparatur erforderlich ist) oder der Stufe 3 (in diesem Fall missen die Zylinder aulRer Betrieb gesetzt
werden) eingestuft werden kénnen. Der Hauptunterschied zwischen den Stufen ergibt sich aus der Tiefe und/oder
Breite der Beschadigung und daraus, ob die Kohlenstofffaser betroffen ist.

CTS S.p.A. arbeitet standig an der Verbesserung der Genauigkeit, mit der diese Fehler erkannt werden, um unnétigen
Ausschuss zu vermeiden, ohne jedoch die Sicherheit der Benutzer zu beeintrachtigen.

Einige Beispiele fiir Schaden der Stufe 2 an Verbundwerkstoffen:
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Stufe 3
Schaden, die die Kohlefaser erreicht haben, werden als Stufe 3 eingestuft. Derartige Schdden sind strukturell, so dass
die Flasche unbrauchbar gemacht werden muss.

Einige Beispiele fur Schaden der Stufe 2 an Verbundwerkstoffen:

MO0001 - Breathing Air - DEU Rev 17 - 19/11/2024

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9 - 33048 Chiopris-Viscone UD - Italy - Tel. +39 0432 991383 - info@ctscyl.com - www.ctscyl.com

P.l. e C.F. 01155920323 - R.E.A. UD 273252 Capitale Sociale: € 1.000.000,00 i.v. PEC: cts@pec.ctscyl.com 20



| J= STRONG CARBON FIBRE CYLINDERS, womp 1
MITED LIFE CERTIFIED BUREAU VERITAS u i

COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS THE LIGHTEST CYLINDERS IN THE WORLD

Exposition gegeniiber chemischen stoffen

Verbundwerkstoffe konnen durch Chemikalien und in einigen Fallen durch behandeltes Wasser angegriffen werden. In
diesem Fall missen die dulReren Verbundwerkstoffoberflaichen auf sichtbare Anzeichen von Schaden untersucht werden.
Chemikalien kénnen Zylindermaterialien auflésen, korrodieren, erweichen, klebrig machen, entfernen oder zerstoéren.
Sie kénnen auch zu Blasen, Léchern oder extremen Verfirbungen des Harzes filihren, das Harz und/oder die
Schutzschicht (z. B. Schutzmanschetten) beschadigen oder, wenn der Oberflachenschutz beschadigt ist, mehrere Risse
in der Struktur verursachen.

Flaschen, die dhnliche Anzeichen einer Beschddigung aufweisen, miissen aussortiert werden.

Wenn eine Kohleflasche durch Chemikalien beschadigt wurde, muss sie entsorgt werden.

Sollte die Flasche mit einer anderen als der unten aufgefiihrten Chemikalie in Beriihrung gekommen sein, bei der Sie
sich iber die Auswirkungen auf das Verbundmaterial nicht sicher sind, STELLEN Sie die Arbeit ab und wenden Sie sich
an CTS, um weitere Informationen zu erhalten.

Bei langerem Kontakt der Flaschen mit den folgenden Arten von Chemikalien (z. B. beim Tauchen) missen sie entsorgt
werden:

e Starke Basen: Stoffe, die mittlere bis hohe Konzentrationen von Soda enthalten (z. B. Natriumhydroxid,
Kaliumhydroxid), Stoffe, die starke Seifenlésungen enthalten, Stoffe, die Tenside enthalten, die zur Entfernung
von hartnackigem Schmutz verwendet werden, usw.

e  Sduren: Stoffe, die Sduren in beliebiger Konzentration sind oder enthalten, z. B. Salz-, Schwefel-, Salpeter-,
Phosphorsaure usw.

e Atzende Stoffe: Zubereitungen, die dtzende Stoffe enthalten, wie Glasreinigungsmittel, Metallreinigungsmittel,
Reinigungsmittel/Schleifmittel ~zum  Polieren von  Oberflichen, Kolben, Rohrleitungsreiniger,
I6sungsmittelhaltige Klebstoffe, chemische Zemente sowie Atmosphdren mit dtzenden Gasen.

e Lésungsmittel, die das Harz der Struktur oder der Auskleidung aufquellen lassen kénnen: Aceton, Benzin,
chlorierte Lésungsmittel, Spiritus usw.
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Elevate exposition gegen hohe temperaturen

Wenn es um Zylinder geht, die hohen Temperaturen ausgesetzt sind, ist es wichtig, zwischen der Umgebungstemperatur
und der tatsiachlichen Temperatur im Inneren des Zylinders zu unterscheiden. Aufgrund der thermischen
Isolationseigenschaften der Verbundschicht dauert es selbst dann, wenn der Zylinder einer hohen
Umgebungstemperatur ausgesetzt ist, einige Zeit, bis im Inneren des Zylinders die gleiche Temperatur erreicht wird.
Aus diesem Grund mussen nicht nur die Temperatur, sondern auch die Dauer der Exposition beriicksichtigt werden.

Eine kurzzeitige Exposition bei hohen Temperaturen, selbst bei 300°C, fiir einen Zeitraum von 10-15 Sekunden, kann
weder die dullere Verbundstoffschicht noch die chemisch-physikalischen Eigenschaften der inneren Auskleidung
verandern. Dies ist insbesondere relevant fir Atemluftflaschen, die von Feuerwehrleuten verwendet werden:
Feuerwehrleute kdnnen den Composite-Flaschen von CTS auch bei hohen Temperaturen vollstandig vertrauen, da die
Exposition eines Feuerwehrmanns gegeniiber Flammen normalerweise nicht ausreichend lange dauert, um den Zylinder
zu beeinflussen. Dennoch empfehlen wir, dass ein autorisiertes Zentrum oder CTS S.p.A. selbst eine Untersuchung an
einem durch Feuerexposition betroffenen Zylinder durchfiihrt.

Jede Flasche, die wihrend eines Brandes aufgegeben oder liber einen langeren Zeitraum hohen Temperaturen
ausgesetzt wurde, muss ABGELEHNT werden.

Einige Beispiele fiir Verbundflaschen, die direktem Feuer ausgesetzt sind:
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Beschadigung des gewindes/der nut

Die Montage/Demontage des Ventils darf nur von qualifiziertem Personal oder autorisierten Stellen unter Beachtung
der Anweisungen in diesem Handbuch und der Anweisungen des Ventilherstellers durchgefihrt werden.

WARNHINWEIS:

Vergewissern Sie sich vor dem Ausbau des Ventils, dass die Flasche vollstandig entleert ist.

Jeder, der eine Flasche mit einem Ventil handhabt, die er als leer ansieht, muss die gleichen VorsichtsmalRnahmen
ergreifen, wie wenn die Flasche als unter Druck stehend/voll angesehen wiirde.

Gehen Sie beim Ausbau des Ventils vorsichtig vor. Wenn sich das Ventil nur schwer entfernen lasst, halten Sie sofort an.
Es ist moglich, dass das Ventil beschadigt ist oder nicht richtig funktioniert. CTS haftet nicht fiir Fehlfunktionen oder
Missbrauch von CTS-Flaschenventilen. Wenden Sie sich im Falle einer vermuteten Fehlfunktion des Ventils unverziglich
an den Hersteller.

Stufe 1

Derartige Beschadigungen beeintrachtigen nicht die Funktionalitdt des Bauteils, aber seien Sie bitte vorsichtig, da das
Vorhandensein dieser Fehlstellen, insbesondere bei Aluminiumdiisen, zu einer Verringerung der
Korrosionsbestandigkeit fihren kann.

Einige Beispiele flir Schaden der Stufe 1 an der Nut:

Im Falle von SCUBA-Flaschen:

SCUBA-Flaschen sind fiir das Tauchen in SiR- und Salzwasser konzipiert, kdnnen aber auch fiir das Tauchen in
Umgebungen mit verdiinntem Chlor verwendet werden, wenn auch mit ein paar zusatzlichen
VorsichtsmalRnahmen. Der rostfreie Stahl, aus dem die Duse gefertigt ist, halt der korrosiven Wirkung des Chlors
kurzfristig gut stand, beginnt aber nach 3 Wochen, seine mechanischen Eigenschaften zu verlieren. Es ist daher
ratsam, die Flasche auch nach dem Eintauchen in chlorhaltiges Wasser sehr gut zu waschen und in einer
trockenen Umgebung zu lagern, die frei von solchen Verunreinigungen ist. Bei langerer Einwirkung von Chlor,
auch von verdiinntem Chlor, empfehlen wir, die dem Feuer ausgesetzte Flasche von einer autorisierten Stelle
oder direkt von CTS S.p.A. iberprifen zu lassen.
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Stufe 2

Eine Beschadigung des Gewindes und/oder des Stopfbuchsenkérpers kann durch unsachgemifRe Montage oder
Demontage des Ventils verursacht werden.

Im Falle einer solchen Beschadigung konnen Sie sich an CTS S.p.A. oder lhren autorisierten Lieferanten wenden, um die
Innendiise nach einer sorgfaltigen Priifung der Sicherheit der Flasche auszutauschen.

Stufe 3

Korrosionsschaden sind schadlich fiir die Flasche, Flaschen mit Korrosion miissen auRRer Betrieb genommen werden.

Einige Beispiele flir Schaden der Stufe 3 an der Nut:
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7.4.2 BEWERTUNG INTERNER SCHADEN

Die Inneninspektion sollte mit einer ausreichenden Beleuchtung oder einem Videoendoskop durchgefiihrt werden, um
eventuelle Schaden zu erkennen. Das Innere des Zylinders sollte sauber sein. Ist dies nicht der Fall, kann er vorsichtig
mit einer milden Seife und Wasser gereinigt und mit reichlich klarem Wasser abgespiilt werden. Drehen Sie den Zylinder
zum Trocknen auf den Kopf und warten Sie, bis das Wasser aus dem Zylinder herausflieRt. Es ist moglich, einen sauberen
Luftstrahl zu verwenden (Hochsttemperatur 65°C).

Flaschen des Typs 4 bestehen aus einem Kunststoff-lnnenbehélter und einem AuBenmantel aus Verbundwerkstoff. Die
innere Kunststoffauskleidung soll das Gas einschlieRen, hat aber keine strukturellen Eigenschaften. Tatsachlich werden
alle mechanischen Eigenschaften des Druckbehalters der AuBenhiille zugeschrieben.

Die innere Kunststoffauskleidung kann nur durch unsachgemaRe Handhabung des Zylinders beschadigt werden, z. B.
durch Verstopfen oder Waschen der inneren Oberfliche mit kochendem Wasser oder Gas oder durch korrosive
Substanzen. Die innere Kunststoffauskleidung kann auch beschadigt werden, wenn sie Giber langere Zeit sehr hohen
Temperaturen oder besonders aggressiven Umgebungen ausgesetzt ist, insbesondere wenn die Flasche leer ist.

Da der Innenbehalter aus Kunststoff besteht, ist er das elastischste Material der gesamten Flasche. Daher kann jede
Verwendung der Flasche, die nicht in der Gebrauchsanweisung vorgesehen ist, zu Blasenbildung fiihren, was eine rein
asthetische Erscheinung ist und daher die Sicherheit und das ordnungsgemafe Funktionieren der Flasche in keiner
Weise beeintrachtigt.

Blasenbildung kann sich in zwei Formen manifestieren: Makro- und Mikroblasenbildung.

Stufe 1

Macro blistering

Der Makro-Blaschenbildung: eine oder mehrere grofRe Blasen, die zur Innenseite der Flasche gerichtet sind.

Blasen entstehen durch Druckabfall im Inneren der Flasche (z. B. wahrend eines Fluges ohne Druck im Laderaum).
Dieses Phdanomen ist rein dsthetischer Natur und beeintrachtigt weder die Funktion der Flasche noch die mechanischen
oder dichtenden Eigenschaften und beeintrachtigt in keinem Fall die Sicherheit des Produkts.

Aufgrund der hohen Elastizitdt des Kunststoffs reicht es aus, die Flasche mit 12-15 I/m Atemluft zu fillen, um die
korrekte Form des Innenbehdlters wiederherzustellen. In der Regel reicht es aus, die Flasche auf 50 bar zu fiillen, aber
in einigen Fallen ist es notwendig, die Flasche auf Betriebsdruck zu fiillen
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Micro blistering

Die Mikroblasenbildung besteht aus Mikroblasen auf der Innenseite des Liners.

Diese Art der Blasenbildung ist auf das Phanomen der Permeation zuriickzufiihren: Wird eine Flasche Uber einen
ldngeren Zeitraum gefillt gehalten und dann vollstandig entleert, dringen Luftmolekiile aus dem Inneren der Flasche
durch das Kunststoffmaterial nach auBen, unterliegen einer molekularen Ausdehnung und bilden Mikroblasen auf der
Innenflache des Kunststoffliners. Dieses Phdnomen ist rein dsthetischer Natur und beeintrachtigt weder die Funktion
der Flasche noch die mechanischen oder dichtenden Eigenschaften und beeintrachtigt in keinem Fall die Sicherheit des
Produkts.

CTS S.p.A. weist erneut darauf hin, dass sowohl Makro- als auch Mikroblasenbildung rein dsthetische Phanomene sind
und unter keinen Umstdnden die Sicherheit, Dichtheit und einwandfreie Funktion der Flasche beeintrachtigen oder
gefdhrden. Die innere Kunststoffauskleidung hat die alleinige Funktion, gasdicht zu sein. Alle mechanischen
Eigenschaften des Zylinders werden der duReren Verbundschale zugeschrieben.
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Stufe 2

Schaden dieser Art sind darauf zuriickzufiihren, dass der Liner einem Unterdruck (Vakuum) ausgesetzt ist. Beachten Sie,
dass auch eine zu hohe Entleerungsgeschwindigkeit der Flasche zu einem lokalen Vakuum fiihren kann, das den Liner
beschadigt.

Normalerweise verursacht dies keine Probleme fiir die Flasche, denn bei einer Befillung mit 5 oder 10 bar nimmt die
Kunststoffauskleidung wieder ihre urspriingliche Form an.

MO0001 - Breathing Air - DEU Rev 17 - 19/11/2024

Composite Technical Systems S.p.A.
Via Monsignor Faidutti, 9 - 33048 Chiopris-Viscone UD - Italy - Tel. +39 0432 991383 - info@ctscyl.com - www.ctscyl.com
P.l. e C.F. 01155920323 - R.E.A. UD 273252 Capitale Sociale: € 1.000.000,00 i.v. PEC: cts@pec.ctscyl.com 27



LY

= ®
| J= STRONG CARBON FIBRE CYLINDERS, Y
UNLIMITED LIFE CERTIFIED. BUREAU VERTRS =)

COMPOSITE TECHNICAL SYSTEMS THE LIGHTEST CYLINDERS IN THE WORLD

Verunreinigung

Eine Verunreinigung des Innenbehilters fallt unter die Stufen 2 oder 3, da das Vorhandensein von Fremdmaterialien
oder -stoffen im Inneren des Zylinders nicht akzeptabel ist.

Abhangig von der Substanz (und ihrer Auswirkung auf das Material des Innenbehdlters) und der Schwere der
Verunreinigung kann der Innenbehélter von CTS S.p.A. gereinigt oder aussortiert werden, was dazu fihrt, dass der
Zylinder auRer Betrieb genommen wird.

ANMERKUNG: Flaschen des Typs IV erfordern bei der Reinigung groRRere VorsichtsmaBnahmen als Flaschen mit
Metallinnenbehaltern. Die Innenbeschichtung darf namlich nicht einer direkten Temperatur von mehr als 60°C
ausgesetzt werden. Die Verwendung von HeiBwasserstrahlen oder Heil’luft ist strengstens untersagt.

In jedem Fall empfehlen wir, die verunreinigte Beschichtung von einer autorisierten Stelle oder direkt von CTS S.p.A.
selbst Giberprifen zu lassen.

Beispiele fiir die Verunreinigung:
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Stufe 3

Die innere Kunststoffauskleidung kann durch unsachgeméafe Handhabung des Zylinders beschadigt werden, z. B. durch
Befuillen oder Waschen der Innenflache mit kochendem Wasser, kochendem Gas oder durch dtzende Stoffe. Die innere
Kunststoffauskleidung kann beschadigt werden, wenn sie lange Zeit sehr hohen Temperaturen oder besonders
aggressiven Umgebungen ausgesetzt ist, insbesondere wenn die Flasche leer ist.

In diesem Fall ist die Flasche undicht und damit unbrauchbar.
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7.5 RMA-VERFAHREN

CTS S.p.A. hat ein Verfahren zur Autorisierung von Warenriicksendungen (RMA) eingerichtet.

Das Ausfillen und Versenden der RMA ist ein wesentlicher Bestandteil des Verfahrens fiir die Riicksendung von Flaschen
an CTS, wenn diese von CTS repariert, ersetzt oder analysiert werden sollen. Dies gilt sowohl fiir Produkte innerhalb als
auch auBerhalb der Garantiezeit.

Der Kunde kann das RMA-CTS-Formular jederzeit unter www.ctscyl.com ausfiillen oder das Formular unter

info@ctscyl.com anfordern.

Flaschen ohne ein entsprechendes RMA-Formular werden von CTS S.p.A. zurlickgewiesen.

8. LAGERUNG

Lagern Sie die Flasche mit montiertem Ventil bei Raumtemperatur an einem trockenen Ort, fern von Chemikalien,
Warmequellen und korrosiven Umgebungen. Die Flasche muss in senkrechter oder waagerechter Position gesichert
werden, damit sie nicht rollen, schwanken oder umkippen kann. Besonderes Augenmerk muss auf den richtigen
Schutz des Ventils gelegt werden, um Schaden zu vermeiden.

Um eine duBere Verunreinigung und/oder Beschadigung der inneren Kunststoffauskleidung zu verhindern, sollten alle
Flaschen vom Typ IV nicht ohne Druck gelagert werden, um externe Kontaminationen zu vermeiden.

9. SPEDITIONEN

Flaschen des Typs 4 sollten immer einen Innendruck von mindestens 2 bar Inertgas aufweisen, um die Sauberkeit und
Hygiene im Inneren der Flasche zu gewahrleisten.

Die Normen oder Codes, die Giiter als gefahrlich oder ungefahrlich einstufen und ihre Beforderung regeln, sind: ADR fiir
die Beférderung auf dem Landweg, ADN und IMGD fir die Beférderung per Schiff, RID fiir die Beforderung per Bahn
und IATA fir die Beférderung per Flugzeug.

Nach den Vorschriften des ADR, des ADN, des IMGD und des RID diirfen Stickstoffflaschen (und andere Gase derselben
Gruppe) mit einem maximalen Innendruck von 2 bar beférdert werden, ohne als gefahrlich eingestuft zu werden, und
sind daher ohne besondere VorsichtsmalRnahmen beférderbar.

Die IATA-Vorschrift besagt, dass der Lufttransport von komprimierten Gasen immer als Gefahrguttransport zu
betrachten und zu behandeln ist, auch wenn nur 2 bar in der Flasche gespeichert sind. Aus diesem Grund rat die CTS
S.p.A. ihren Kunden, die nachstehenden Anweisungen zu befolgen, damit sie die Flaschen nicht als Gefahrgut versenden
missen, sondern sie gleichzeitig auf die bestmdgliche Weise verwenden kénnen.

Tabelle 2. VorschriftsmaRig zuldssige Transportarten

Transporttypologie
Methode StraRenguter- Schiffsverkehr Bahnverkehr Flugverkehr
verkehr
Abbildung 4 X X X -
Abbildung 5 X X X -
Abbildung 6 - - - X
Abbildung 7 - - - X
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Abb. 4: Zylinder mit kleinem Abb. 5: Zylinder mit Ventil und 2 Abb. 6: Flasche mit Deckel und Abb. 7: Zylinder mit offenem Ventil
Ventil und 2 bar Innendruck bar Innendruck ohne Innendruck und Manipulationssicherungsband

CTS S.p.A. empfiehlt, nach Moglichkeit immer einen inneren Druck von 2 bar aufrechtzuerhalten.
Sollte der Transport unter Druck (Lufttransport) nicht gestattet sein, empfehlen wir wahrend der ersten drei / vier
Stunden nach Erhalt der Flasche folgenden Arbeitsvorgang auszufiihren:

1. Flasche mit mindestens 50 bar Atemluft nach EN 12021 auffiillen

Flasche mit einer empfohlene Entleerungsgeschwindigkeit von 260 I/min

3. Flasche mit einer kleinen Menge (1-2 bar) Atemluft gemaR EN 12021 fillen und bei Betriebsdruck lagern oder
beladen, um die Flasche einsatzbereit zu halten.

10. VERSCHROTTUNG UND ENTSORGUNG

N

Nicht mehr fiir sicher erachtete Flaschen oder solche, deren Kennschild nicht mehr eindeutig lesbar ist, miissen sofort
AUS DEM VERKEHR GEZOGEN WERDEN.

Eine sichere Art, Gasflaschen zu VERSCHROTTEN und sie UNBRAUCHBAR zu machen besteht darin, ein Loch in der
Strukturschicht des Behalters herzustellen.

Dazu ist wie folgt vorzugehen:

e Sicherstellen, dass das Ventil einwandfrei funktioniert, wie unter Punkt 5.4 angegeben.

e Sicherstellen, dass die Gasflasche VOLLIG LEER ist. Dann langsam das Ventil 6ffnen, um die ganze in der Flasche
enthaltene Luft abzulassen. Das Ventil offenlassen.

e Das Ventil nur dann entfernen, wenn dies zur getrennten Entsorgung nach Abfalltypen notwendig ist.
Andernfalls das Ventil montiert lassen.

e Das Ventilgehduse in einer geeigneten Klemmvorrichtung blockieren (Werkbank mit Zwinge), die fir
Bohrarbeiten geeignete persénliche Schutzausriistung wie beispielsweise Handschuhe, Schutzbrille,
Sicherheitsschuhe usw. anlegen.

e Einkleines Loch (z.B. 6 mm) am zylindrischen Teil der Flasche herstellen. Nachdem sie angebohrt wurde, kann
die Flasche kein unter Druck stehendes Gas mehr enthalten und kann daher in aller Sicherheit den Recycling-
Unternehmen zugefiihrt werden.

¢ Die Entsorgung muss aufgrund der einschlagigen Vorschriften erfolgen.

CTS-Gasflaschen bestehen ausfolgenden Materialien: Kohlenstoff- und/oder Glas- und/oder Aramid fasern, Aluminium

und/oder Stahl, Gummi und/oder Polyester. Diese Materialien konnen dem Recycling zugefiihrt werden. NICHT IN DER
UMWELT FREISETZEN.
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11. INHALTSVERZEICHNIS UND WARTUNG

FOLGENDES IST ZU TUN:

o Immer die Gewinde und das Innere der Flasche trocken und sauber halten.

o Immer die Flaschen nur mit atembarer Luft gemaR EN 12021

e Immer die Priifbedingungen befolgen.

o Immer die Flaschen inspizieren, die Feuer oder hohen Temperaturen fiir langere Zeit ausgesetzt
waren.

e Immer sowohl den Installations- als auch den Demontageverfahren des Ventilherstellers und von
CTS folgen.

e Immer die Flasche langsam entleeren, um die Bildung von Blasenbildung zu begrenzen und den
Kunststoffliner gesund zu erhalten.

e Immer klares Wasser verwenden, um hydrostatische Tests durchzufiihren.

FOLGENDES IST NICHT ZU TUN:

o Verwenden Sie Ventile nicht mit Sinterfiltern.

e Die Flasche darf nicht auf O bar oder weniger entladen werden.

e Die Flasche nicht génzlich drucklos lagern, um die Unversehrtheit des Kunststoffkerns zu bewahren

e Fillen Sie die Flasche nicht mit einem Druck, der 110 % des Arbeitsdrucks (PW) Uibersteigt.

e Benutzen Sie die Flasche nicht mit einem Druck, der den Arbeitsdruck (PW) libersteigt.

e Entleeren Sie die Flasche nicht zu schnell und erzeugen Sie kein Vakuum in der Flasche.

e Setzen Sie den Innenbehalter nicht direkt Temperaturen iber 65 °C aus.

e Reinigen Sie das Innere des Zylinders nicht, indem Sie Spane, Kugeln oder andere mit Wasser
vermischte feste Materialien hineinrollen.

e Verwenden Sie keine Chemikalien, die nicht mit PET kompatibel sind, um das Innere des Zylinders
zu reinigen.

e Manipulieren Sie nicht den Oberflachenschutz (Endkappen, Schutzanstriche, Anstriche, Austausch
von Herstelleraufklebern).

e Verwenden Sie keine Flasche, die Flammen ausgesetzt war und nicht getestet wurde.

e Verwenden Sie keine Flasche, die nicht mit Chemikalien in Berlihrung gekommen ist.
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